AccuGrade® BAT

Maschinensteuerung
fiir Motorgrader

AccuGrade Maschinensteuerung

Systeme: AccuGrade Cross Slope
AccuGrade Sonic
AccuGrade Laser
AccuGrade ATS
AccuGrade GPS

Fiir Cat Grader, M-Serie

Typenbezeichnung: 120M, 140M, 160M
14M, 16M



AccuGrade Maschinensteuerung fiir Grader der M-Serie von Caterpillar
Mit AccuGrade lassen sich heute Feinplanumsarbeiten erheblich schneller, prdziser und

preiswerter je m’ erstellen.

AccuGrade-Vorriistung ARO Plus

CAT Grader, die mit ARO Plus bestellt
werden, sind werksseitig bereits fiir alle
AccuGrade Maschinensteuerungs-
systeme vorbereitet. Die Hydraulik-,
Elektro- und Bedienkomponenten sind
auf die jeweilige Maschine abgestimmt.
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Vorteile der AccuGrade Maschinen-
steuerungen von Caterpillar

Die AccuGrade-Systeme bieten iiber-
zeugende technische und einsatzbezogene
Vorteile im Vergleich zu konventionellen
Planiermethoden, Zeit- und Geld-
ersparnis:

» GroBere Hohengenauigkeit

» Konstante Hohengenauigkeit

» Wesentlich hohere Produktivitit

* Drastische Reduzierung von
Absteckarbeiten

 Einsparung von Messpersonal

» Geringerer Materialeinsatz

« Lingere und weniger Uberfahrten

* Weniger Verschleif3

* Weniger Kraftstoffverbrauch

» Kosten- und Wettbewerbsvorteil

Wenn es heute im Strafsen-, Tief- und Erdbau um _
schnellen, prdizisen und preiswerten Materialeinbau
geht, dann ist AccuGrade Maschinensteuerung von

Caterpillar die erste Wahl.

AccuGrade ersetzt das Arbeiten mit der
konventionellen Absteckung und permanentem

AccuGrade Cross Slope
(Querneigungsautomatik)

AccuGrade Cross Slope steuert auto-
matisch die vorgegebene Querneigung
der Graderschar an und ist die Basis
aller weitern Steuerungsvarianten.
Drei Winkelsensoren messen die
Ist-Lage und steuern automatisch

die Graderschar in die Soll-Lage.
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Nachmessen (Schniiren). Fiir die unterschiedlichen
Anforderungen stehen folgendeVarianten zur Verfiigung:

» AccuGrade Cross Slope — 1D-Querneigungssteuerung
» AccuGrade Sonic — 2D-Steuerung

» AccuGrade Laser — 2D-Steuerung

» AccuGrade GPS — 3D-Steuerung

» AccuGrade ATS — 3D-Steuerung

.|
AccuGrade Sonic
(Ultraschall)

AccuGrade Sonic steuert automatisch
die Scharhohe an und nutzt zusitzlich
die Querneigungsautomatik.
Ultraschallwellen messen die Distanz
zu einer Referenzlinie

(Draht, Bord- oder Rinnstein).
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AccuGrade Laser

AccuGrade Laser eignet sich hervor-
ragend zum prizisen und automatischen
Planieren von horizontalen und ein- oder
zweiseitig geneigten Flichen.
AccuGrade Laser arbeitet als Single-
Laser mit Querneigungsautomatik oder
als Dual-Laser-System.
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AccuGrade ATS
AccuGrade ATS (Automatik Total

Station) eignet sich hervorragend zum
mm-genauen und automatischen
Planieren von 3-dimensionalen

(3D) Projekten, wie: Autobahnen,
Land- und Kreisstraen oder Flughifen.
Aufgrund der hervor-ragenden
Hohengenauigkeit eignet sich die
ATS-Steuerung besonders gut fiir
Motorgrader.
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AccuGrade GPS

AccuGrade GPS nutzt die US-
amerikanischen und die russischen
Glonass Satelliten zum cm-genauen
und automatischen Planieren von
3-dimensionalen (3D) Projekten.
GPS-Steuerungen werden hauptsichlich
bei Projekten eingesetzt, bei denen
mehrere Baumaschinen gleichzeitig mit
GPS arbeiten und Motorgrader mit
hochster Produktivitit cm genaue
Oberflidchen erstellen miissen.
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Zukunftssicher mit ARO Plus Vorriistung

ARO Plus (AccuGrade Ready Option) und mit Winkelsensoren sind die vollstindige und werksseitige

Vorriistung der M-Grader fiir AccuGrade Maschinensteuerungen durch Caterpillar.

AccuGrade fiir Motorgrader, alles aus
einem Guss. Sie konnen sofort auf
Threm M-Serien Grader mit ARO Plus
Vorriistung eine AccuGrade Maschinen-
steuerung in Betrieb nehmen

(Cross Slope, Sonic, Laser, ATS oder
GPS).

Die Erstinstallation auf der Baustelle
mit einer AccuGrade-Steuerung auf
einer CAT Maschine mit ARO
Vorgertisten betrdgt zwischen 2 bis
4 Std.

Alle Funktionen, wie die Hydraulik-
ventile fiir Lenkung und Schar, werden
elektronisch tiber ein CAN-Bussystem
angesteuert. Dieses ermoglicht ganz
neue und viel elegantere Losungsansitze
als zuvor. Das Resultat ist das revo-
lutiondre und einzigartige Bedienkon-
zept liber zwei Joysticks zur gleich-
zeitigen und intuitiven Steuerung aller
Graderbewegungen durch Thren Fahrer.



Vorteile der ARO-Vorriistung:

* AccuGrade und ARO sind von den
CAT-Ingenieuren ganzheitlich in den
M-Grader integriert worden.

 Alle Hydraulikblocke werden
withrend des Montageprozesses am
Band in einer sauberen und
kontaminationsfreien Umgebung
montiert. Das gesamte Hydraulik-
system wird nach der Montage
gespiilt!

 Die Garantie fiir Grader und Steuerung
kommen aus einer Hand von
Caterpillar.

* Die elektronischen Hydraulikblocke
sind in Dimension und Reaktions-
verhalten exakt auf die GroBen-
verhiltnisse des jeweiligen Graders
abgestimmt.

» Der Bordrechner ist in der Sichtlinie
mittig zwischen den beiden Scharecken
des Fahrers positioniert, dieses
ermdglicht ihm das gleichzeitige
Beobachten des Materialflusses und
der Steuerungsinformationen.

» Die Schalter fiir die Hohenautomatik,
Sideshift, sowie Inkrement (+) und
Diskrement (-) sind ergonomisch
platziert.

Der ab Werk verlegte Kabelbaum

von CAT-Elektronik ist fiir den Dauer-
einsatz auf der Baustelle konzipiert
worden. Insbesondere die riittel- und
scheuerfeste Verlegung, sowie
Bestindigkeit gegen Staub und
Feuchtigkeit, ist die Voraussetzung

fiir Langlebigkei des Systems.

Elektroschnellkupplungen mit
einheitlichen Steckverbindungen fiir
alle Sensorentypen sorgen fiir einen
schnellen, sicheren und bequemen Auf-
und Abbau der Steuerungs-
komponenten.
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+ Ein Uberspannungsschutz schiitzt
die gesamte Bordelektronik vor
Spannungsspitzen, wie sie z.B. beim
Uberbriicken bzw. Starthilfe auftreten

konnen.

* Sicherheitsaspekte, wie das auto-
matische Abschalten der Steuerung
bei Stillstand nach 60 sec., das
Betitigen der Parkbremse oder
Fehlermeldungen von dem
Maschinencontroller gehoren
ebenfalls zur Integration von
AccuGrade dazu.




AccuGrade Cross Slope (Querneigungsautomatik)
Die elegante Variante fiir die automatische Querneigungssteuerung der Graderschar.
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Cross Slope eignet sich hervorragend
zur Instandhaltung von Fahrwegen auf
Baustellen und der Gewinnungs-
industrie, Forst- und Landwirtschaft
oder im Strallenbau, wo das Planum,
Bankett, Griben, Boschungen mit
vorgegebenen Gefillen geschnitten
werden miissen.

Vorteile. Der Fahrer stellt lediglich das
vorgegebene Quergefille in % am
Bordrechner CD610 ein und die
Querneigungsautomatik fiihrt
permanent die Schar nach. Der Fahrer
wird von der manuellen Querneigungs-
steuerung entlastet und kann sich ganz
auf den Materialfluss und die
Hohenanpassung konzentrieren. Das
Ergebnis ist eine geschnittene Flidche
mit konstantem Quergefille iiber den
gesamten Arbeitsbereich. Aufwendige
Nacharbeiten entfallen, hohere
Fahrgeschwindigkeiten sind moglich
und die Lebensdauer des erstellten
Bauwerkes steigt.

Einsatz und Anwendungen. AccuGrade

Funktion. Zu AccuGrade Cross Slope
gehoren drei am Motorgrader montierte
Sensoren — zwei Winkel- und ein Dreh-
sensor. Der Querneigungssensor an der
Schar misst die tatsdchliche Querneigung
der verdrehten Schar. Der Lings-
neigungssensor misst die Lingsneigung
in Fahrtrichtung. Der Rotationssensor
misst den Drehwinkel der verdrehten
Schar zur Fahrtrichtung. Aus diesen
drei Messwerten berechnet der
Bordrechner die rechtwinklige
Querneigung zur Fahrtrichtung und
vergleicht sie mit der Vorgabe. Die
Differenz wird als Steuersignal an den
jeweiligen Hubzylinder gesendet.

Der Bordrechner CD610 ist eine
Eigenentwicklung von CAT-Elektronik
und hat sich bestens als Diagnose-
rechner in den CAT Dozer D8T bis
D11T bewihrt. Der CD610 ist als
robuster Industrierechner ohne
bewegliche Teile und mit wenigen
Tasten fiir den harten Dauereinsatz
konstruiert worden. Die einfache und
intuitiv erlernbare Bedienoberflédche ist
in deutscher Sprache verfiigbar. Dem
Fahrer werden hier sehr anschaulich
und leicht verstindlich Piktogramm-
und Textinformationen zu seinem
Arbeitsprozess angezeigt.
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AccuGrade Sonic (Ultraschall)
Automatische Scharhohensteuerung mit Ultraschall zum Abtasten von Referenzlinien.

Einsatz und Anwendungen. AccuGrade
Sonic steuert zusitzlich zur Quer-
neigung die Hohe der Graderschar auto-
matisch an. AccuGrade Sonic eignet
sich hervorragend fiir alle Anpassungs-
arbeiten im Bestand (innerortlich), wo
ein vorgegebenes Quergefille hohen-
versetzt zu einer Referenzlinie (Draht,
Bord- oder Rinnstein) erstellt werden
soll (Fahrstra3en, Kreisverkehr, Ful3-
gingerzone). Ebenso fiir die Erstellung
von Sand- und Splittplani bei Park-
plédtzen, wo die Bordsteine (Referenz-
linien) bereits gesetzt worden sind.
Ferner bei der Instandhaltung von
Bankett und Stralengriben, wo die
Graderschar mit einem konstanten
Abstand und Querneigung zur Fahrbahn
das Bankett sauber freischneiden soll.

Vorteile. Der Fahrer wihlt die
vorgegebene Querneigung, positioniert
die Schar einmal auf der SOLL-Hohe
und setzt den Ultraschall-Sensor auf die
Referenzlinie (Bord- oder Rinnstein) an.
AccuGrade Sonic kopiert dann exakt
und automatisch wihrend der Fahrt die
Hohe zwischen Schar und Referenzlinie
und steuert zusétzlich die vorgewihlte
Querneigung der Schar an.

Der Fahrer wird von der anstrengenden
und manuellen Hohen- und Quer-
neigungssteuerung komplett entlastet
und kann sich ganz auf den Material-
fluss konzentrieren.

Das Ergebnis ist eine geschnittene
Flache, mit einem konstanten Hohen-
versatz und Quergefille iiber den
gesamten Arbeitsbereich.
Permanentes Nachmessen und
Kontrollieren, sowie aufwendige
Nacharbeiten entfallen, hohere

Fahrgeschwindigkeiten und ldngere
Uberfahrten sind hierdurch moglich.
Ferner steigt die Lebensdauer des
erstellten Bauwerkes.

Funktion. Der Ultraschallsensor sendet
ein Tonsignal aus (Ultraschall), dessen
Echo von der Referenzlinie (Draht,
Bord- oder Rinnstein) reflektiert wird.
Aus der Laufzeit des Signals kann exakt
die Hohendifferenz berechnet werden.
Die Abweichung zum SOLL wird als
Steuersignal an die Hubzylinder der
Schar geleitet. AccuGrade Sonic kann
mit einem oder zwei Sensoren
ausgeriistet werden. Eine Anwendung
ist z.B., dass der Fahrer nach dem
Wenden in einer Spur nicht den Sensor
von einer Seite auf die andere Seite
umbauen muss, sondern sofort weiter-
arbeiten kann.



AccuGrade Laser

Ein Rotationslaser erzeugt eine prdzise Referenzebene iiber der Kabine.

Einsatz und Anwendungen.

AccuGrade Laser eignet sich
hervorragend zum automatischen
Erstellen von horizontal, einseitig und
zweiseitig geneigten Fldchen mit sehr
groBer Hohengenauigkeit (+ 5-10 mm).

Anwendungen fiir horizontale Flichen
sind z.B. Fundamentfldchen fiir Lager-
und Industriehallen. Oder geneigte
Flichen, wie: Sport- und Lagerplitze,
Stralen- und Eisenbahntrassen, Flug-
und Parkplitze oder z.B. landwirt-
schaftliche Mieten oder Reithallen.

Vorteile. AccuGrade Laser steuert exakt
und automatisch wihrend der Fahrt die
Hohe der beiden Scharecken elektro-
hydraulisch an. Der Fahrer wird von der
anstrengenden und manuellen Hohen-
und Querneigungssteuerung komplett
entlastet und kann sich ganz auf den
Materialfluss konzentrieren.

Das Ergebnis ist eine in sich homogen
geschnittene Fliche, die iiber den
gesamten Arbeitsbereich eben ist.

Das permanente Nachmessen und
Kontrollieren durch Messpersonal mit
der Laserlatte, sowie das aufwendige
Nacharbeiten von Unebenheiten
entfallen. Hohere Fahrge-
schwindigkeiten und lingere Uber-
fahrten des Graders sind hierdurch
ebenfalls moglich.

Die beiden Elektromasten lassen sich
um exakte Betrige synchron verfahren.
Hierdurch lassen exakten Hohen-
vorgaben fiir Verdichtungsmalfle oder
den genauen Schichtenaufbau bequem
erstellt.

Funktion. Ein Rotationslaser dient

als Hohenreferenz und spannt eine
Referenzfliche iiber dem Kabinendach
auf. Soll eine geneigte Fliche beschrieben
werden, so wird die Hauptachse des
Rotationslasers vertikal an zwei
Achspunkten (Lage) ausgerichtet.

Der Fahrer setzt die Graderschar einmal
an einer SOLL-Hohe an (Hohenmess-
pflock, Achspunkt mit Hohe) und lésst
dann die beiden Lasersensoren auf den
beiden Elektromasten automatisch und
synchron von unten nach oben durch
die Laserebene stof3en. Der relative
Abstand zwischen Scharecke und
Sensormitte dient als Bezugsmal3
wihrend der Arbeit. Wiahrend der Fahrt
tauchen die Lasersensoren durch die
Referenzebene, die hierbei gemessenen
Differenzen werden als Steuersignale zu
den Hubzylindern geleitet.

Caterpillar empfiehlt cinen Rotations-
laser mit automatischer Neigungs-
kompensation, Genauigkeit: = 1 mm /
50 m, Neigung in X und Y min. £ 10 %,
Umdrehung: min. 600 min-1, Strom -
versorgung mit 12V Autobatterie
moglich, ferner ein schweres, min.

3 Meter hohes Maschinenstativ fiir den
sicheren Halt des Rotationslasers.



Horizontale
Flache

Einseitig
geneigte Flache

Zweiseitig o
geneigte Flache

Anwendungen:

 Horizontale Flichen

+ Einseitig geneigte Flichen

» Zweiseitig geneigte Flichen
¢ Straflen mit Quergefille

» Fundamentflidchen fiir Industrie-
und Gewerbeanlagen

 Parkplitze
 Sportplitze
 Reitplitze



AccuGrade ATS

ATS verfolgt selbststindig die Scharposition und liefert mm-genaue Hoheninformationen

fiir das Feingrading.

Einsatz und Anwendungen.

AccuGrade ATS eignet sich hervorragend
zur automatischen Erstellung von 3-
dimensionalen (3D) Straflen-

und Trassenverldufen, mit allen
Trassierungselementen, wie: Gerade,
Klotoide, Kreisbogen, Wanne, Kuppe,
Quergefillewechsel und Kurveniiber-
hohungen mit mm-Genauigkeit.

Vorteile. AccuGrade ATS steuert exakt
und automatisch wihrend der Fahrt die
Hohe der beiden Scharecken elektro-
hydraulisch an. Der Fahrer wird von der
anstrengenden und manuellen Hohen-
und Querneigungssteuerung komplett
entlastet und kann sich ganz auf den
Materialfluss und das Material-
management auf der Baustelle konzen-
trieren. Das Ergebnis ist eine in sich
homogen geschnittene Fliche, die iiber
den gesamten Arbeitsbereich mafhaltig ist.

Die Sideshift-Funktion steuert zusitzlich
automatisch die seitliche Schar-
verschiebung (links/rechts Bewegung)

zu einer Bezugslinie an, wie: linker bzw.
rechter Schotterkante oder Bordrand.
Sideshift verhindert das seitliche
Uberbauen der Seitenrinder mit zu viel
Material.
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Die gesamte kostenintensive und stor-

anfillige Absteckung entfillt, ebenso
das permanente und aufwendige
Kontrollieren durch Messpersonal
(schniiren). Kostspielige Nacharbeiten
zur Beseitigung von Unebenheiten
entfallen ebenfalls.

Die ATS-Steuerung ermdglicht hohere
Fahrgeschwindigkeiten und liangere
Uberfahrten des Graders. Das sehr
schnelle Aufbauen und die einfache
Handhabung der ATS Steuerung haben
sie zum ,,Quasi Standard* bei Gradern
fiir StraBenbau- und Lohnunternehmer
werden lassen.

Der modulare Aufbau von AccuGrade-
Maschinensteuerungssystemen erlaubt
Thnen eine hohe Flexibilitit, so ist z.B.
die gesamte Funktionalitit von Cross
Slope (Querneigungsautomatik) und
Laser-Steuerung bereits mit in der ATS-
Steuerung enthalten. Ferner kann mit
ATS Steuerung im Sonic- (Ultraschall)
und Laser-Betrieb gearbeitet werden.

Funktion. Die ATS (Automatik Total
Station) ist ein Theodolit, der die beiden
Winkel und die Strecke zu einem sich
permanent bewegenden Ziel misst, dem
360° Prisma auf der Graderschar. Aus
Winkel und Strecke berechnet die ATS
die exakte Position des Prismas und
funkt diese simultan an die
Gradersteuerung.

Die Gradersteuerung berechnet mit der
Prismaposition, der Masthohe, der
Quer- und der Lingsneigung, sowie der
Scharrrotation die beiden IST-
Positionen der Scharecken und
vergleicht sie fortlaufend mit den
beiden SOLL-Positionen aus der 3D
Planung. Die hieraus resultierenden
Hohendifferenzen werden 10-mal in der
Sekunde in elektrohydraulische Steuer-
signale fiir die beiden Hubzylinder
umgesetzt.

Die Totalstation kann frei im Baufeld
aufgestellt werden, wo sie die beste
Sicht iiber das Arbeitsfeld hat (z.B.
Boschungskrone). Es gentigt am Anfang
das Anmessen zu 3 Vermes-
sungspunkten (xyz), um eine exakte
Standortbestimmung der Totalstation

zu erhalten.



Das aktive und patentierte Trimble 360°
Prisma gewihrleistet bei Messstrahl-
unterbrechung durch querende Lkw’s,
dass die Totalstation das 360° Prisma
sofort und selbststindig wieder findet.
Dariiber hinaus verfiigt die ATS-
Steuerung iiber eine selbststindige
Prismensuche, die bequem aus der
Kabine aktiviert werden kann.
Hierdurch ist ein nahezu reibungsloser
Arbeitsablauf ohne Unterbrechungen
gewihrleistet. Eine individuelle
Prismenkennung ermoglicht das
gleichzeitige Arbeiten mit mehreren
ATS-Steuerungen in einem Bau-
stellenbereich.

Das Funkmodem ist fiir den robusten
Baustelleneinsatz im Freien ausgelegt
und arbeitet im 2,4 GHz Bereich.
Hierdurch kénnen bis zu 10 ATS-
Steuerungen parallel auf einer Baustelle
storungsfrei arbeiten.

Der Bordrechner CD700 ist als robuster
Industrierechner ohne bewegliche Teile
und mit wenigen Tasten fiir den Dauer-
einsatz konstruiert worden. Die einfache
und intuitiv erlernbare farbige
Bedienoberfldche in deutscher Sprache
kann auf die Bediirfnisse des Fahrers
optimal angepasst werden. Dem Fahrer
werden anschaulich in mehreren
Ansichten, wie: Draufsicht, Lings- und
Querprofil, sowie Textinformationen
alle relevanten Informationen zu dem
3D Modell und Arbeitsprozess leicht
verstindlich angezeigt. Die Daten-
grundlage wird bequem und sicher mit
einer Compact-Flash-Card (CF-Card) in
den Bordrechner eingelesen, die zuvor
aus den Absteckdaten (3D-Planungs-
daten) erzeugt wurden.
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AccuGrade GPS

GPS-Positionierung liefert exakte Hoheninformation fiir cm-genaues Arbeiten.

Einsatz und Anwendungen.

AccuGrade GPS eignet sich hervorragend
zum automatischen Erstellen von
3-dimensionalen (3D) Stralen- und
Trassenver-ldufen, mit allen Trassierungs-
elementen, wie: Gerade, Klotoide, Kreis-
bogen, Wanne, Kuppe, Quergefille-
wechsel und Kurveniiberhhungen mit
cm-Genauigkeit. Insbesondere, wenn
mehrere Dozer, Grader und Hydraulik-
bagger gleichzeitig auf der Baustelle
arbeiten.

Vorteile. AccuGrade GPS steuert exakt
und automatisch wihrend der Fahrt die
Hohe der beiden Scharecken elektro-
hydraulisch an. Der Fahrer wird von der
anstrengenden und manuellen Hohen- und
Querneigungssteuerung komplett entlastet
und kann sich ganz auf den Materialfluss
und das Materialmanagement auf der
Baustelle konzentrieren. Das Ergebnis ist
eine in sich homogen geschnittene Fliche,
die iiber den gesamten Arbeitsbereich
maBhaltig ist.
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Die Sideshift-Funktion steuert zusatzlich
automatisch die seitliche Scharver-
schiebung (links/rechts Bewegung) zu
einer Bezugslinie an, wie: linker bzw.
rechter Schotterkante oder Bordrand.
Sideshift verhindert das seitliche Uber-
bauen der Seitenrander mit zu viel
Material.

Die gesamte kostenintensive und stor-
anfillige Absteckung entfillt, ebenso das
permanente und aufwendige Kon-
trollieren durch Messpersonal. Kost-
spielige Nacharbeiten zur Beseitigung
von Unebenheiten entfallen ebenfalls.

GPS-Steuerungen ermdoglichen hohere
Fahrgeschwindigkeiten und liangere
Uberfahrten des Graders. Zudem konnen
beliebig viele GPS-Baumaschinen
gleichzeitig auf der Baustelle mit nur
einer Referenzstation bis zu einem
Durchmesser von 10 km arbeiten.

Der modulare Aufbau von AccuGrade-
Maschinensteuerungssystemen erlaubt
Thnen eine hohe Flexibilitit, so ist z.B. die
gesamte Funktionalitit von Cross Slope
(Querneigungsautomatik) und Laser-
Steuerung bereits mit in der GPS-
Steuerung enthalten. Ferner kann mit der
GPS-Steuerung im Sonic- (Ultraschall)
und Laser-Betrieb gearbeitet werden.

Funktion. Um mit GPS-Technologie von
meter- auf cm-Genauigkeit zu gelangen,
wird auf der Baustelle eine GPS-Referenz-
station (Base) auf einem ,,bekannten*
Punkt installiert. Die Referenzstation
sendet permanent ein Korrektursignal per
Funk iiber die gesamte Baustelle aus. Die
Baumaschinen empfangen ihrerseits die
GPS-Signale der Satelliten und das
Korrektursignal der Referenzstation und
berechnen hieraus eine cm-genaue Position
der GPS-Antenne auf der Scharr.

Die Gradersteuerung berechnet mit der
GPS-Antennenposition, Masthohe, Quer-
und Lingsneigung, sowie Scharrotation die
beiden IST-Positionen der Scharecken und
vergleicht sie 10-mal in der Sekunde mit
den beiden SOLL-Positionen aus der

3D Planung. Die hieraus resultierenden
Hohendifferenzen werden augenblicklich
in elektrohydraulische Steuersignale fiir
die beiden Hubzylinder umgesetzt.




Der Bordrechner CD700 ist als robuster
Industrierechner ohne bewegliche Teile
und mit wenigen Tasten fiir den Dauer-
einsatz konstruiert worden. Die einfache
und intuitiv erlernbare farbige Bedien-
oberfldche in deutscher Sprache kann
auf die Bediirfnisse des Fahrers optimal
angepasst werden. Dem Fahrer werden
anschaulich in mehreren Ansichten,
wie: Draufsicht, Lings- und Querprofil,
sowie Textinformationen alle relevanten
Informationen zu dem 3D Modell und
Arbeitsprozess leicht verstiandlich
angezeigt. Die Datengrundlage wird
bequem und sicher mit einer Compact-
Flash-Card in den Bordrechner
eingelesen, die zuvor aus den
Absteckdaten (3D-Planungsdaten)
erzeugt wurden.

Das Funkmodem TC450C ist fiir den
robusten Baustelleneinsatz im Freien
ausgelegt. Die 20 Funkfrequenzen
konnen hier bequem vom Fahrer am
Bordrechner gewechselt werden.

GPS Satellites

GPS

o ©o

Data GPS
Radio y Recelver

GPS-Satelliten. AccuGrade GPS nutzt
die Satelliten beider Positionierungs-
systeme, GPS und Glonass, zur exakten
Positionsbestimmung. Die GPS-
Basisstation stellt permanent ihre eigene
Abweichung zu ihrem Standpunkt
fest.Diese Abweichungen, Korrektur-
daten werden zu dem GPS-Empfinger
der Baumaschine gesendet.

Aus der GPS-Position plus
Korrekturdaten gelangt der GPS-
Empfinger auf der Baumaschine zu
der cm-Genauigkeit am Schild.

Um eine hohere Verfiigbarkeit bei Ab-
schattungen durch Baume und Gebiude
zu gewihrleisten, nutzen die Caterpillar
MS990C Empfinger neben den US-
amerikanischen GPS- zusitzlich die
russischen Glonass-Satelliten. Dieses
fiihrt zu einer hoheren Satellitenverfiig-
barkeit und robusteren
Satellitengeometrie!

Recelvers

AccuGrade GPS .
Equtpped Machine ",

1 Datenfunkgerit

2 GPS-Empfinger

3 GPS-Basisstation

4 Maschine mit AccuGrade GPS

AccuGrade Office. Mit Hilfe der
Caterpillar Software AccuGrade Office
(AGO) konnen Sie einfach und schnell
die Digitalen Geldnde Modelle (DGM)
Threr Auftraggeber fiir die Baustelle in
das Steuerungsformat umwandeln.
Zusitzlich konnen Sie die Daten auf
Plausibilitét priifen.
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Vorteile von AccuGrade

AccuGrade Maschinensteuerung ist leicht zu bedienen und bietet Ihnen viele wirtschaftliche

Vorteile

AccuGrade steigert Ihre Produktivitat:
» Erhoht die Produktivitidt um bis zu 50%

» Reduziert und vermeidet kostspieliges
Nachbearbeiten

 Senkt die Vermessungs- und
Kontrollkosten um bis zu 90%

» Verbessert die Materialausnutzung
erheblich

 Senkt gleichzeitig die Betriebskosten

14

AccuGrade vermindert folgenden
Arbeitsaufwand

Reduziert den Personal- und Zeitbedarf

Beschleunigt die Fertigstellung Threr
Auftrige

Macht das Abstecken nahezu
iiberfliissig

Ermoglicht dem Fahrer das Priifen des
Gelindeprofils von der Kabine aus

AccuGrade erhoht die Arbeitssicherheit

Reduziert den Anteil von Arbeiten im
unmittelbaren Gefahrenbereich der
Baumaschine

Zeigt dem Fahrer Sperrzonen in der
Baustelle an

AccuGrade verbessert Motivation lhrer
Mitarbeiter

 Bringt die Planung direkt in die
Fahrerkabine

e Verhilft dem Fahrer zu Echtzeit-
ergebnissen

e Mindert die Stressbelastung des Fahrers

« Ubertriigt dem Fahrer mehr
Verantwortung

AccuGrade steigert die Einsatzvielfalt
lhres Graders

* plug and play* Fihigkeit gewihrleistet
den schnellen Umbau auf andere
AccuGrade-Baumaschinen

« Uberzeugt durch schnelle und genaue
Arbeitsablaufe

AccuGrade erlaubt eine vollstindige
Integration in alle Cat Maschinen

» Weist bewihrte und optimierte Onboard-
Elektronik- und Hydrauliksysteme auf

» Besteht aus Komponenten mit
maschinenorientierter Konstruktion

» Besticht durch leichte, intuitive
Bedienung

 Verfiigt iiber eine Sicherheits-
verriegelung

» Wird iiber die weltweite Cat
Hindlerorganisation betreut.

Cat Full-Service. Seit mehr

als 25 Jahren liefert Caterpillar Elektro-
[Elektronikkomponenten und -systeme
fiir die Bau- und Gewinnungsindustrie.
Dadurch erfuhren Cat Produkte eine
deutliche Wertsteigerung, die sich fiir
Caterpillar Kunden stets in Form von
hoherer Produktivitiit und Profitabilitit
auszahlt. Simtliche Komponenten und
Systeme werden von den Cat Héndlern
weltweit fachkundig betreut.



|
Maschinensteuerungen AccuGrade

fiir Motorgrader:

AccuGrade Cross Slope
AccuGrade Sonic
AccuGrade Laser
AccuGrade GPS
AccuGrade ATS

Emissionen und Empfindlichkeit:

CE-konform

Maschinenzuordnung

Motorgradertypen:

120M, 140M, 160M,
14M, 16M

Drehwinkelsensor RS400C

Arbeitsbereich +160°
Netzwerkstecker 6-polig
Betriebsspannung 9 bis 32 V=
Sperrspannung bis 36 V=
Lastabwurf IS0 7637
Luftfeuchte 100%
Schutzart IP 68 (bis 35 kPa)
Arbeitstemperaturbereich —40 bis 85 °C
Lagertemperaturbereich —40 bis 100 °C
Lange 120 mm
Breite 135 mm

Tiefe 49 mm
Gewicht 1kg

Neigungssensor AS400
Arbeitsbereich 45°
Betriebsspannung 9 bis 32 V=
Netzwerkstecker 6-polig
Sperrspannung bis 36 V=
Lastabwurf ISQ 7637
Luftfeuchte 100%
Schutzart IP 68 (bis 35 kPa)
Arbeitstemperaturbereich —40 bis 85 °C
Lagertemperaturbereich —40 bis 100 °C
Hohe 68 mm

Breite 93 mm

Lénge (mit Anschluss) 104 mm
Gewicht 0,8 kg

Ultraschallsensor ST400C

Messhereich

300 bis 1300 mm

Messposition

linear, innerhalb 1 mm

Neigungsanzeige

LEDs

Betriebsspannung 10 bis 30 V=
Eingangsstecker 6-polig
Arbeitstemperaturbereich —30 his 70 °C
Lagertemperaturbereich —35 his 85 °C
Temperaturausgleich Thermistor
Luftfeuchte 90%

Schutzart wasserbesténdig
Hohe 165 mm
Durchmesser 76 mm

Gewicht 0,4 kg

Maschinensteuerung AccuGrade fiir Motorgrader — Technische Daten 15



2D-Bedien- und Kontrolleinheit CD610 Teleskopmast EM400
Display 320 x 240 Pixel, LCD Positionswiederholbarkeit 1 mm
Anzeige (Soll = Ist) griin Verstellgeschwindigkeit ca. 30 mm/s
Anzeige (+/-) gelb Betriebsspannung 12/24V
Arbeitstemperaturbereich —40 bis 85 °C Arbeitstemperaturbereich —30 bis 60 °C
Lagertemperaturbereich —40 bis 85 °C Lagertemperaturbereich —40° bis 80 °C
Luftfeuchte 100% Luftfeuchte 100%
Schutzart IP 68 (bis 35 kPa) Schutzart IP54
Betriebsspannung 9 bis 32 V= Betriebsspannung 9 bis 32V=
Netzwerkstecker 70-polig Netzwerkstecker 10-polig
Lange 221 mm Eingangsstecker 6-polig
Breite 140 mm Hadhe (eingefahren) 1640 mm
Tiefe 71 mm Hadhe (ausgefahren) 2900 mm
Gewicht 1,59 kg Durchmesser (unten) 240 mm
Gewicht 25 kg

Laserempfanger LR410

Empfangswinkel 360°
Empfangsbereich 23T mm
Empfangsgenauigkeit 1,5 mm
Transmitterdrehzahl 270 bis 1320/min
Neigungsanzeige LEDs
Arbeitstemperaturbereich —40 his 70 °C
Lagertemperaturbereich —55 his 85 °C
Schutzart IP 68 (bis 35 kPa)
Betriebsspannung 9 bis 32V=
Netzwerkstecker 6-polig

Hohe 292 mm

Breite 168 mm

Tiefe 213 mm
Gewicht 2,8 kg
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2D/3D-Bedien- und Kontrolleinheit

CD700

Display 18 cm, QVGA, 480 x 234
Pixel, LCD

Betriebsspannung 9 bis 32 V=

Netzwerkstecker 39-polig

Speicherkarten-Laufwerk Compact-Flash

Arbeitstemperaturbereich —20 his 80 °C

Lagertemperaturbereich —40 his 85 °C

Schutzart IP 68 (bis 35 kPa)

Breite 230 mm

Hbhe 170 mm

Tiefe 101 mm

Gewicht 3 kg



GPS-Empfinger MS990C ATS-Prisma MT900C
Horizontale Genauigkeit 10 mm Arbeitshereich 750 m
Vertikale Genauigkeit 20 mm Netzwerkstecker 6-polig
Max. Reichweite 10 km Betriebsspannung 10,5 bis 35 V=
Netzwerkstecker 16-polig Lange 173 mm
Betriebsspannung 9 his 32 V= Lange mit StoRdampfer 260 mm
Arbeitstemperaturbereich —40 his 70 °C Durchmesser 105 mm
Lagertemperaturbereich —55 his 85 °C Gewicht 1,06 kg
Hohe 147 mm Gewicht mit StoRdampfer 2,5kg
Breite 232 mm

Tiefe 251 mm

Gewicht 3,8kg

Leuchtbalken Stromversorgung PM400

Eingangsstecker 4-polig Betriebsspannung 9 bis 32V=

Arbeitstemperaturbereich —40 his 85 °C Lastabwurf IS0 7637

Lagertemperaturbereich —40 bis 100 °C Uberstromschutz 15A

Schutzart IP 68 (bis 35 kPa) Ausgang drei Kreise, 15 A

Hbhe 174 mm Arbeitstemperaturbereich —40 his 71 °C

Breite 53 mm Lagertemperaturbereich —55 bis 85 °C

Tiefe 32mm Luftfeuchte 100%

Gewicht 0,22 kg Schutzart IP 68 (bis 35 kPa)
Eingangsstecker 8-polig
Ausgangsstecker 8-polig

| Hohe 64 mm

Datenfunkgerat TC450C Breite 89 mm
Ldnge 213 mm

Max. Reichweite 10 km Gewicht Tk

Technologie Spread Spectrum

Datentransferrate Highspeed

Arbeitstemperaturbereich —40 his 70 °C

Lagertemperaturbereich —55 bis 70 °C

Luftfeuchte 100%

Eingangsstecker 8-polig

Hdhe 216 mm

Breite 86 mm

Lange 260 mm

Gewicht 0,9kg
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AccuGrade Cross Slope
Stromversorgung

Ladngsneigungssensor
Querneigungssensor

Drehwinkelsensor

2D-Bedien- und Kontrolleinheit CD610*
2D/3D-Bedien- und Kontrolleinheit CD700*

AccuGrade Sonic (Einzelsensor)**
Ultraschallsensor

2D-Bedien- und Kontrolleinheit CD610*
2D/3D-Bedien- und Kontrolleinheit CD700*

2.1AccuGrade Sonic (Doppelsensor)**
D Ultraschallsensor (2)

E 2D-Bedien- und Kontrolleinheit CD610*

F 2D/3D-Bedien- und Kontrolleinheit CD700*

OTESN TMOOW>=—-
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3 AccuGrade Laser (ein Empfianger)**
A Laserempfanger

B Teleskopmast

C 2D-Bedien- und Kontrolleinheit CD610*

3.1AccuGrade Laser (zwei Empfanger)**
Laserempfanger (2)

Teleskopmasten

2D-Bedien- und Kontrolleinheit CD610*

AccuGrade ATS**

2D/3D-Bedien- und Kontrolleinheit CD700*
Datenfunkgerat

Prisma

Teleskopmast

ooOowmr>s Mmoo

k!"l

F

|
H

5 AccuGrade GPS (ein Empfanger)**
A 2D/3D-Bedien- und Kontrolleinheit CD700*
B Datenfunkgerat
C
D

T@'
ﬁ I.

GPS-Empfénger
Mast

5.1AccuGrade GPS (zwei Empfénger)
E 2D/3D-Bedien- und Kontrolleinheit CD700*
F Datenfunkgerét

G GPS-Empfanger (2)

H Mast(2)

* Siehe Zuordnungsiibersicht auf Seite 19

**Nur in Verbindung mit AccuGrade Cross
Slope einsetzbar

Bedien- und Kontrolleinheiten sowie

Datenfunkgerate sind nicht im Lieferumfang

enthalten

Maschinensteuerung AccuGrade fiir Motorgrader — Technische Daten



AccuGrade — Vorriistung

Die Ausriistung kann je nach Auslieferungsland unterschiedlich sein. Genaue Angaben erhalten Sie bei Ihrem Caterpillar Hindler.

AccuGrade-Vorriistung
Schweilkonstruktionsteile
Anschlusskabel
Hydrauliksteuerventile und Leitungen
Elektroniksteuergerit

Fernschalter

Stromversorgung

2D-Vorriistung
2D-Bedien- und Kontrolleinheit
CD610
Halterung
Anschlusskabel
AccuGrade Cross Slope
(Querneigungsautomatik)

AccuGrade Laser
Ein-Empfinger-System
Transportkoffer
Teleskopmast
StoBddampfer
Erhdhung
Winkelhalterung, verstellbar
Spiralkabel (2)
Zwei-Empfinger-System
Aufbewahrungskasten
Teleskopmast (2)
StoBdédmpfer (2)
Erhohung (2)
Winkelhalterung, verstellbar (2)
Spiralkabel (4)

AccuGrade GPS
3D-Bedien- und Kontrolleinheit CD700
Transportkoffer (CD700)
Halterung
Anschlusskabel
Datenfunkgerit TC450C
Funkgerithalterung
Ein-Empfinger-System
Transportkoffer (fiir GPS-Empfinger)
Mast, starr
Winkelerhohung
Winkelhalterung, verstellbar
Leuchtbalken (3)
Spiralkabel
GPS- Empfianger MS990C (2)

Querneigungssensor
Langsneigungssensor 3D-Vorriistung Transportkoffer (MS990C)
. Mast (2)
Drehwinkelsensor AccuGrade ATS Winkelerhohung (2)
Sensorhalterungen 3D-Bedien- und Kontrolleinheit CD700 . &
Winkelhalterung, verstellbar (2)
Stromversorgung Transportkoffer (CD700)
: Leuchtbalken (3)
AccuGrade Sonic (Ultraschall) Halterung Spiralkabel (2)
Einzelsensorsystem Anschlusskabel p

Aufbewahrungskasten Datenfunkgerit TC450C

Montagestange Funkgerithalterung

Halterung Montagering (fiir Prisma)

Spiralkabel Teleskopmast EM400
Ultraschall (2 Empfinger) Sto3ddmpfer

Aufbewahrungskasten Erhohung

Montagestange (2) Winkelhalterung, verstellbar

Halterung (2) Spiralkabel (2)

Spiralkabel (2)
________________________________________________________________________________________________________________________________|]
Zuordnungsiibersicht
Systemausfiihrungen

Single/Dual

Grader Cross Slope Sonic Laser ATS Single/Dual GPS
120M DC610/ CD700 CD610/ CD700 CD610/CD70 CD700 CD700
140M DC610/ CD700 CD610/ CD700 CD610/CD70 CD700 CD700
160M DC610/ CD700 CD610/ CD700 CD610/CD70 CD700 CD700
14M DC610/ CD700 CD610/ CD700 CD610/CD70 CD700 CD700
16M DC610/ CD700 CD610/ CD700 CD610/CD70 CD700 CD700
CD610 CD700
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Maschinensteuerung AccuGrade® fiir Motorgrader

Anderungen bei Konstruktion und Ausriistung vorbehalten.
Abgebildete Maschinen kénnen Sonderausriistung aufweisen.
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